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1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

1.1. ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ  

Abacus  3 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 
ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro. ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 
ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʛʦʩʧʠʪʘʣʝʡ ʠ ʙʦʣʴʥʠʮ. 

1.2. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʇʈʀɹʆʈɸ 

Abacus  3 ð ʵʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʡ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ.  

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳ-
ʚʘʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʫʣʴʪʝʨʘ, ʠʣʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦ-
ʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʘʧʝʨʪʫʨʫ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠ-
ʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʮʚʝʪʥʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʫʶ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ ʠʟ 29 ʢʣʘʚʠʰ, ʚʢʣʶʯʘʷ 6 ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ (ʩ ʠʢʦʥʢʘʤʠ), 6 ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʚʠʰ (ʥʘʜ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝʤ) ʠ ʢʥʦʧʢʫ START (ʉʊɸʈʊ).  

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʯʘʪʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʧʨʠʥʪʝʨʝ (USB ʧʦʨʪ) ʠʣʠ ʚʩʪʨʦ-
ʝʥʥʦʤ ʧʨʠʥʪʝʨʝ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ). 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʘʤʷʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 10000 ʟʘʧʠʩʝʡ ʩ ʧʦʣʥʳʤʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʢʘʯʝʩʪʚʘ (QC) 
ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ USB ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʘʤʷʪʠ. ʇʨʠʙʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ 
ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʠ, ʯʝʨʝʟ USB-ʧʦʨʪ 
B (slave-ʨʝʞʠʤ) ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ RS232. ɸʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ USB. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚʙʣʠʟʠ ʤʦʱʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 
ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ (ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ, 
ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ, ʘʚʪʦʢʣʘʚʳ, ʩʫʭʦʞʘʨʦʚʳʝ ʰʢʘʬʳ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʪ.ʧ.). 

 

ʅʝ ʧʦʤʝʱʘʡʪʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦ-
ʨʦʚ. ʃʶʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʦʢʨʫʛ ʩʝʙʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʤʝʭʠ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʢʣʝʪʦʢ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ). ʏʝʤ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱ-
ʥʳʡ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʤʦʥɦʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩ ̫ʚʦʢʨʫʛ 
ʥʝʛʦ. 
 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʛʘʨʘʥʪʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʳ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʮʝʣʷʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ, ʙʫʜʫʪ ʜʝʣʘʪʴ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʝʥʳ. 
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1.3. ʊɽʉʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆɹ ʇɸʎʀɽʅʊʆɺ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 60 ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʯʘʩ. ʇʨʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ 
ʧʘʮʠʝʥʪʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʥʳ ʥʘ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʧʨʠʥʪʝʨʝ. ʌʦʨʤʘʪ ʧʝʯʘʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

Abacus  3 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 20 ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʣʝʡ-
ʢʦʮʠʪʦʚ (WBC) ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 25 ʤʢʣ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ: 
 

WBC  total white blood cell count (ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ) 
LYM  lymphocytes count (ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ)  
MON  monocytes count (ʤʦʥʦʮʠʪʳ)  
GRA  granulocytes count (ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ) 
LY%  lymphocyte percentage (% ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ)  
MON% monocytes percentage (% ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ)  
GR%  granulocytes percentage (% ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ) 
 

RBC  red blood cell count (ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ) 
HGB  hemoglobin (ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ) 
HCT  hematocrit (ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ) 
MCV  mean corpuscular volume (ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘ) 
MCH  mean corpuscular hemoglobin (ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦ-

ʮʠʪʝ) 
MCHC  mean corpuscular hemoglobin concentration (ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦ-

ʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ) 
RDWcv red cell distribution width (ʰʠʨʦʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ï  
  ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ) 
RDWsd red cell distribution width (ʰʠʨʦʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ï  
  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ) 
 

PLT  platelet count (ʪʨʦʤʙʦʮʠʪ )r 
PCT  platelet percentage (ʪʨʦʤʙʦʢʨʠʪ) 
MPV  mean platelet volume (ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ) 
PDWcv platelet distribution width (ʰʠʨʦʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ï 
  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ) 
PDWsd platelet distribution width (ʰʠʨʦʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ï  
  ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ) 

1.4. ʈɽɸɻɽʅʊʓ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-
ʣʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ.  

ɼʠʣʶʝʥʪ  
DiatroÅDil -Diff : 

ʀʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʙ 
ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʜʫ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʃʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪ 
DiatroÅLyse -Diff : 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʤʦʣʠʟʘʪʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
WBC ʠ HGB ʠ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ WBC ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ. 

ʆʯʠʩʪʠʪʝʣʴ 
DiatroÅ ʉleaner : 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

1.5. ʊɽʍʅʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

Abacus  3 ï ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 

¶ ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ɹʣʘʥʢʘ (Blank) ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʙʳʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

¶ ɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠ/ʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; 

¶ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

¶ ʇʝʯʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʚʳʙʨʘʚ ʟʘʧʠʩʠ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 
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¶ ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8.2. 

1.6. ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ ʀ ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʂɸʏɽʉʊɺɸ 

Abacus  3 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʠ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʚʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʝ ʥʝʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʥʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺ 
ʢʘʞʜʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʘʥʘ-
ʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʦʧʠʩʘʥʦ ʜʘʣʝʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8.3. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (Quality Control) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʝʛʫ-
ʣʷʨʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ (8.4). 

1.7. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈɸ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ʠ ʩʟʘʜʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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ʈʠʩ. 1.1. ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

 

1. ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ 

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ 

3. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 

4. ʂʥʦʧʢʘ START (ʉʊɸʈʊ) 

5. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʡ 

6. ʂʣʘʚʠʰʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʠ ʢʣʘʚʠʰʘ OK 

7. ʈʦʪʦʨ ʧʨʦʙ ʩ ʘʜʘʧʪʝʨʦʤ ʧʨʦʙʠʨʦʢ 
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ʈʠʩ. 1.2. ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 
 

1. ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠ ̫

2. ʕʪʠʢʝʪʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

3. ʈʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʢ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

4. ɺ ʢrʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

5. ʈʘʟʲʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʘʧʪʝʨʘ  

6. ʇʦʨʪʳ USB 

7. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ (RS 232) 

8. ʇʦʨʪ USB B 

9. ʇʦʨʪ PS2 ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʫʣʦʥʦʤ ʙʫ-
ʤʘʛʠ.  

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʯʝʨʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʫʤʘʛʠ ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʚ ʧʨʠʥʪʝʨ 
ʨʫʣʦʥ ʙʫʤʘʛʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʨʘʡ ʙʳʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʢ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʝʨ-
ʞʘ ʙʫʤʘʛʫ ʟʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʨʘʡ, ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʝʮ ʙʫʤʘʛʠ ʙʳʣ ʟʘʞʘʪ ʤʝʞʜʫ 
ʯʝʨʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʠʥʪʝʨ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʥʶ ñʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʨʠʥʪʝʨʘò (ʩʤ. ʨʘʟ-
ʜʝʣ 8.6.2). 

 

ʈʠʩ.1.3. ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ 
 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ 
ʙʣʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʡ 12ɺ ʧʦʩʪ.ʪʦʢʘ (12VDC).  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʦʜʫʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʡ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʩʝʪʴʶ 230ɺ ʠʣʠ 115ɺ, ʠ 
ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʙʝʟ-
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ CE ʠ UL.  

ɺʭʦʜʥʦʡ ʨʘʟʲʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ, ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ  (ñProtek Electronics 
Corp.ò, ʀʅ ʤʦʜʝʣʠ PUP80-12-N8 ʠʣʠ 
ñGLOBTEK INCò, ʀʅ ʤʦʜʝʣʠ GT-
81081-6012-T3). 

 

ʈʠʩ. 1.4. ɺʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

1.8. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʏɸʉʊʀ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈɸ 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ Abacus  3 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

ɻʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘ:  ɺʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʙʦʨ ʧʨʦʙʳ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʣʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦ-
ʟʜʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʚʘʢʫʫʤ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʣʝʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦ-
ʭʦʜʷʪ ʩʢʚʦʟʴ ʘʧʝʨʪʫʨʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʩʯʝʪʘ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ:  ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪ, ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶɦ ʘʷ ʙʫʤʘʛʠ  

 ʂʥʦʧʢʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʨʳʰʢʠ 

ʊʝʨʤʦʙʫʤʘʛʘ 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 
(ʚʥʫʪʨʠ) 
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ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ:  ɺʢʣʶʯʘʝʪ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ, 29-ʢʥʦʧʦʯʥʫʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ, USB ʧʦʨʪʳ ʠ ʧʦ-
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ) ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 

1.9. ʌʋʅʂʎʀʗ ɻʀɼʈʆʉʀʉʊɽʄʓ 

ʉʤʦʪʨʠʪʝ ʩʭʝʤʫ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 9. 

ɸʩʧʠʨʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʙʳ: 

 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʙʳ 

a. 25 ʤʢʣ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʩ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ (K3- ʕɼʊɸ) ʚʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʫʶ 
ʠʛʣʫ (ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ), ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 4 ʤʣ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʷ (ʜʠʣʶʝʥʪʘ) ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ 
ʢʘʤʝʨʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʧʝʨʚʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ). 

b. 35 ʤʢʣ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 4 ʤʣ ʜʠʣʶʝʥʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘ-
ʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ RBC (RBC-ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ). 

c. ʇʝʨʚʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʪʨʫʙʢʘʤ ʚ ʢʘ-
ʤʝʨʫ WBC, ʛʜʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ (ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʟʠʨʫ-
ʶʱʝʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ (WBC-ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 
ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ Abacus 3: 

¶ ʇʝʨʚʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 1:160 

¶ RBC-ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ  1:18 000 

¶ WBC-ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 1:192 (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʝʤʦʣʠʪʠʢʘ, ʦʙʲʝʤ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 0,8 ʤʣ) 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ:  

¶ ʇʦʜʩʯʝʪ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (WBC) 2-6 ʩʝʢʫʥʜ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ WBC) 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ (HGB) 2 ʩʝʢʫʥʜʳ 

¶ ʇʦʜʩʯʝʪ ʵʨʠʪʨʦʮʠ-
ʪʦʚ/ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ (RBC/PLT) 

5 ʩʝʢʫʥʜ 

1.10. ʇɸʅɽʃʔ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ʂʥʦʧʢʘ START (ʉʊɸʈʊ): ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʮʠʢʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʪʘʪʫʩʘ: ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʢʦʣʦ ʢʥʦʧʢʠ START. ɽʛʦ ʮʚʝʪ 
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʎʚʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʉʪʘʪʫʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

¶ ɿʝʣʝʥʳʡ 
ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. ʄʦʞʥʦ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. 

* ʂʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶ-
ʱʠʡ 

ʇʨʦʙʫ ʤʦʞʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ, ʝʩʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʪʨʠʞʜʳ ʤʠʛʘʝʪ, ʩʦʧʨʦ-
ʚʦʞʜʘʶʩʴ ʪʨʦʡʥʳʤ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ. 

¶ ʂʨʘʩʥʳʡ 
ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. ʅʦʚʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʪʴ 
ʥʝʣʴʟʷ. 

¶ ʆʨʘʥʞʝʚʳʡ 
ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

* ʆʨʘʥʞʝʚʳʡ  ʤʠʛʘ-
ʶʱʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ (stand-by), ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ. 

1.11. ɼʀʉʇʃɽʁ 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ (LCD) 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 320 x 240 ʪʦʯʝʢ. 

1.12. ʂʃɸɺʀɸʊʋʈɸ 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʨʠʩ.1 ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.3): 

¶ ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ; 
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¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʕʪʠ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝʥʶ, ʠ ʦʥʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʠʢʦʥʢʘʤʠ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
ʥʘʜ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ; 

¶ ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ (ʢʥʦʧʢʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ) ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ 
ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ; 

¶ ʂʣʘʚʠʰʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (¬ 

ʠ ®), ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʣʙʮʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (« ʠ ) ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʤʝʥʶ; 

¶ ʂʣʘʚʠʰʘ START (ʉʊɸʈʊ) ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʮʠʢʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

¶ ʂʣʘʚʠʰʘ ʆʂ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʂʣʘʚʠʰʘ Del ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ; 

¶ ʂʣʘʚʠʰʘ Help: ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʧʦʤʦʱʠ (HELP). 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʚʠʰ 
ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʢʦʥʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫ-
ʝʤʳʭ ʢʣʘʚʠʰ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ). 

ʂʣʘʚʠʰʘ ɿʘʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

 
ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʤʝʥʶ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʡ (ʆʪʤʝʥʘ ï Cancel) 

 
ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʣʠ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (OK) 

 
ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʥʘʧʨ., ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ) 

 

ʇʦʢʘʟ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʥʦʤʝʨʘ ʧʘʨʪʠʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (QC Lot No) 

 
ɺʚʦʜ/ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʳ/ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

 
ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʤʝʥʶ: Page Up (ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʚʚʝʨʭ) ʠ 
Page Down (ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʚʥʠʟ) ʚ ʤʝʥʶ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮ ʃʝʚʝʷ-ɼʞʝʥʥʠʥʛʩʘ (16 ʠʣʠ 64 ʪʦʯʢʠ) 

 
ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ. 

 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʥʶ (ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ). 

 
ɻʨʘʥʠʮʳ 

 
ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  

 
ʇʦʢʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ 

 



11 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʢʦʥʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʬʫʥʢ-
ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʚʠʰ. 

ʂʣʘʚʠʰʘ ɿʘʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  

 
ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 
ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ  

 
ʄʝʥʶ ʫʪʠʣʠʪ  

 
ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪ ɹ

 
ʄʝʥʶ ʚʳʭʦʜʘ  

1.13. ʂʆʅʊʈʆʃʔʅʓʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ Abacus 3 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʦʡ ʢʨʦʚʠ DiatroCʦnt3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥ ʨʘʟʙʨʦʦʩʘ ʠ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ) ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʤʘ-
ʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

1.14. ɸʂʉɽʉʉʋɸʈʓ (ʇʈʀʅɸɼʃɽɾʅʆʉʊʀ) 

Abacus  3 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ: 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ Abacus  3;  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʜʘʥʥʘʷ ʙʨʦʰʶʨʘ); 

ʊʨʫʙʢʠ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ: 

ʊʨʫʙʢʘ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʷ (ʟʝʣʝʥʳʡ) 

ʊʨʫʙʢʘ ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʞʝʣʪʳʡ) 

ʊʨʫʙʢʘ ʦʯʠʱʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʛʦʣʫʙʦʡ) 

ʊʨʫʙʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʢʨʘʩʥʳʡ) 

ʅʘʙʦʨ ʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ; 

ʂʨʳʰʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʪʝʤʠ ʞʝ ʮʚʝʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʪʨʫʙʢʠ ʜʣʷ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ); 

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ (20 ʣ); 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ; 

ɸʜʘʧʪʝʨʳ ʧʨʦʙʠʨʦʢ; 

ʈʫʣʦʥ ʪʝʨʤʦʙʫʤʘʛʠ.  

  

ʈʠʩ. 1.5. ʊʨʫʙʢʠ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʈʠʩ. 1.6. ʅʘʙʦʨ ʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

 



Abacus 3 ï  ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʚ. 1.12 12 

1.15. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ 25 ʤʢʣ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (50 ʤʢʣ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ) 

ʂʘʤʝʨʳ 3 ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ; 1: ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ,  
1: RBC, 1: WBC. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʀʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʴ, ʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʠ ʦʯʠʱʘʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʘʧʝʨʪʫʨ RBC / PLT: 80 ʤʢʤ,  WBC: 100 ʤʢʤ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 60 ʪʝʩʪʦʚ/ʯʘʩ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʊʦʯʥʦʩʪʴ 
ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʤʦʩʪʴ (CV) 

ʇʝʨʝʥʦʩ 
ʤʝʞʜʫ ʧʨʦ-
ʙʘʤʠ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɽʜʠʥʠʮʳ    
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

WBC 3% < 3% < 1% 4,0 ï 20, 10
3
/ʤʢʣ 

RBC 3% < 3% < 1 % 4,0 ï 15,00 10
6
/ʤʢʣ 

HCT 3% < 3% < 1 % 25,0 ï 50,0 % 

MCV 2% < 1% ʥ/ʜ 5 ï 90 ʬʣ 

HGB 2% < 2% < 1 % 9 ï 16 ʛ/ʜʣ 

PLT 5% < 5% < 3 % 200 - 900 10
3
/ʤʢʣ 

ʄʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ  r

ʊʠʧr ʧʨʦʙ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʦʡ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʙ. 

ʏʝʣʦʚʝʢ-Human (ʦʙʱʠʡ), ʄʫʞʯʠʥʘ-Male, ɾʝʥʱʠʥʘ-Female, ʄʣʘʜʝ-
ʥʝʮ-Baby, ʈʝʙʝʥʦʢ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ-Toddler ʠ ʈʝʙʝʥʦʢ-Child (ʚʩʪʨʦ-
ʝʥʥʳʝ ʩ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ) 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ  
ʟʘʩʦʨʘ 

ʇʨʦʞʠʛ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʘʧʝʨʪʫʨʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ 
ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʯʠʱʘʶʱʠʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʇʨʦʞʠʛ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʘʧʝʨʪʫʨʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʯʠʱʘʶʱʠʤ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 6 ʫʨʦʚʥʝʡ (6 ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ), ʚʢʣʶʯʘʷ: ʩʨʝʜʥʝʝ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ Ñ, SD ʠ 
CV ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 16- ʠ 64-
ʜʥʝʚʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʃʝʚʝʷ-ɼʞʝʥʥʠʥʛʩʘ, ʦʪʜʝʣʥɹʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʫ) ʧʦ 1 ʠʣʠ 3 ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʠʣʠ ʨʫʯʥʘʷ 
(ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤ) ʜʣʷ WBC, HGB, RBC, PLT, MCV, RDW, MPV (ʦʪʜʝʣɹ-
ʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ) 

ʄʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʩɹʢʠʡ 
ʈʝʞʠʤ (Multi-user) 

3-ʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚ-
ʥʝʤ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʧʘʨʦʣʝʤ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ  
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʇʨʦʩʪʦʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʥʶ ʩ 6 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ (ʩ ʠʢʦʥʢʘʤʠ), 6 ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ, ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʷʟʳʢʠ: ɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ, ʥʝʤʝʮʢʠʡ, ʚʝʥʛʝʨʩʢʠʡ, ʘʨʘʙʩʢʠʡ, ʙʦʣʛʘʨʩʢʠʡ, ʬʨʘʥʮʫʟ-
ʩʢʠʡ, ʛʨʝʯʝʩʢʠʡ, ʠʥʜʦʥʝʟʠʡʩʢʠʡ, ʧʦʣʴʩʢʠʡ, ʧʦʨʪʫʛʘʣʴʩʢʠʡ, ʨʫʤʳʥʩʢʠʡ, 
ʨʫʩʩʢʠʡ, ʩʣʦʚʘʮʢʠʡ, ʪʫʨʝʮʢʠʡ, ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  
ʜʘʥʥʳʭ 

1000 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ RBC, PLT, WBC-3 ʯʘʩʪʠ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʮʝʥʪʨ.ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ (RS-232) ʠʣʠ USB ɺ ʧʦʨʪ r

ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʘʤʷʪʠ USB; ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥ-
ʥʳʤʠ DiatronLab 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-
ʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʘʤʷʪʠ USB ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ USB A  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ USB ʜʣʷ ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ HP, ʮʚʝʪʥʘʷ ʠ ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʘʷ ʧʝʯʘʪʴ  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʩʪʨʦ-
ʝʥʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ: 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʪʝʨʤʦʧʨʠʥʪʝʨ Seiko LPTH-245 ñEasy Paper Operationò, 
ʠhʨʠʥʘ ʙʫʤʘʛʠ 58 ʤʤ, ʧʦʣʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʩ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ɼʠʩʧʣʝʡ 320x240 ʪʦʯʝʢ, ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʡ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ɾʂ 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 29 ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʢʣʘʚʠʰ + ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʢʥʦʧʢʘ START , ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠ-
ʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʡ/ʢʨʘʩʥʳʡ/ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ 

ɺʥʝʰʥʷʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ PS/2-ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘʷ ʠʣʠ USB 
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ʇʠʪʘʥʠʝ 12 ɺ ʧʦʩʪ.ʪʦʢʘ (DC), 6 ɸ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ 72 ɺʪ ʤʘʢʩ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ɺʥʝʰʥʠʡ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 100ï
120 ʠʣʠ 200ï240 ɺ ʧʝʨ.ʪʦʢʘ (AC), 50ï60 ɻʮ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ (ʐxɼxɺ): 

ɺʝʩ ʥʝʪʪʦ: 

15-30 C̄, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ = 25C̄ 

340 x 414 x 380ʤʤ 

15 ʢʛ 
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2. ʀʅʉʊɸʃʃʗʎʀʗ 

2.1. ʆɹʑɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
Abacus  3. ʊʦʯʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ  ʢʦʨʨʝʢʪʥʫ  ʁʨʘʙʦʪʫ ʠ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʪʠʪʝ ʠ ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʚʩʝʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ Abacus  3. 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ Abacus 3  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʘʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 
ʥʘʨʫʰʘʪ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʜʨʫʛʠʤ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. ɺʩʝʛʜʘ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʙʝʨʝʞʥʦ. 

2.2. ʌɸʂʊʆʈʓ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ 

Abacus  3 ʜʦʣʞʝʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 15-30ÁC ʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 65% ° 20%. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25ÁC. 

ʅʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ 
ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 10ÁC ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣ-
ʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘ-
ʙʦʪʳ. ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 15-30ÁC. 

ʈʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʅʝʣʴʟʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ 
ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʨʘʜʠʦ ʠʣʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʨʘʜʘʨʳ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʚʝʥ-
ʪʠʣʷʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʜ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʥʫʨʳ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ, ʤʥʦʛʦʨʦʟʝʪʦʯʥʳʝ ʩʝ-
ʪʝʚʳʝ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʠ. ɽʩʣʠ ʚʘʰʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦ-
ʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʯʝ-
ʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ).  

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʦʷ ʪʦʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ Installation Category II (ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ) ʠ Pollution Degree 2 (ʫʨʦʚʝʥɹ ʟʘʛʨʷʟ-
ʥʝʥʠʷ).  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʢʨʫʞʝʥʠʶ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʧʝʨ-
ʩʦʥʘʣʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ.  

2.3. ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʕʃɽʂʊʈʆʇʀʊɸʅʀʖ 

Abacus 3  ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʝʪʝʚʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

2.4. ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʖ 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʨʠʤʠʪʝ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ: 

¶ ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʤʝʩʪʦ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠ  ̫ʠ ʨʷʜʦʤ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʣʠʚʘ. 

¶ ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʯʠʩʪʫʶ ʨʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

¶ ʆʩʪʘʚʴʪʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦ 0,5 ʤ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʠ ʥʘʜ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʛʠʜ-
ʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʥʪʝʨʫ (ʦʧʮʠʷ). ʄʝʞʜʫ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʴʶ ʠ ʩʪʝ-
ʥʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʠʥʠʤʫʤ 0,2 ʤ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-
ʥʠʷ ʪʨʫʙʦʢ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʘʰʫ ʨʘʙʦʪʫ ʙʦ-
ʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʡ. ʅʘʠʣʫʯʰʝʝ ʤʝʩʪʦ ï ʵʪʦ ʥʘ ʧʦʣʫ ʥʠʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʘʩʧʠʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʠʟ 
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ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 1,0 ʤ ʥʠʞʝ ʚʭʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʪʨʫʙʢʠ ʨʝʘ-
ʛʝʥʪʦʚ ʥʝ ʩʦʛʥʫʪʳ, ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ, ʥʝ ʧʝʨʝʢʨʫʯʝʥʳ ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʠʞʘʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʣʦʤ ʩ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʪʝʥʦʡ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʝʜʫʪ ʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

¶ ʅɽ ʈɸɿʄɽʑɸʁʊɽ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʥʘʜ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʠʩʢʫ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ 
ʧʨʦʪʝʯʝʢ. 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ! ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘ ʩʪʦʣ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ 
ʧʨʠʙʦʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-
ʚʝʩʪʠ ʢ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

2.5. ʇɽʈʀʌɽʈʀʁʅʓɽ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʦʣʴʢʦ, ʢʦʛʜʘ ʠ ʧʨʠʙʦʨ, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʝʩʪʦʯʝ-
ʥʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

¶ ʚʥʝʰʥʠʡ ʧʨʠʥʪʝʨ 

o ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ; 

o ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ; 

o ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ CE (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ɽʉ); 

¶ ʚʥʝʰʥʷʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 

o ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ; 

o ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʨʘʟʲʝʤʦʤ PS2 ʠʣʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʘʜʘʧʪʝʨʦʤ USB; 

¶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ USB ʧʦʨʪ 

o ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨ-
ʚʠʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ; 

o ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʨʪʘ USB B ʢʘʙʝʣʴ USB A-B ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʜʨʘʡʚʝʨʘ USB (ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʝ). 

2.6. ʈɸɹʆʊɸ ʉ ʈɽɸɻɽʅʊɸʄʀ ʀ ʆʊʍʆɼɸʄʀ 

ʉ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘ-
ʨʦʜʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ! ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ 
ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ. ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʪʠʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʤʝʙʝʣʠ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʪʨʠʪʝ ʝʝ. ʇʨʠ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʝ ʩ ʢʦʞʝʡ ʩʤʦʡʪʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ. 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʦʪʭʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ 
ʥʠʤʠ ʠ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʝʥ-
ʪʦʚ. 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ! ʆʪʭʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʩʠʣʫ ʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ) ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʭ ʙʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʦʢʨʫʞʘ-
ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʯʝʛʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝ-
ʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

2.7. ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

¶ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʤʦʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʣʝʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʪʠ-
ʨʘʪʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʥʝʧʳʣʷʱʝʡ ʩʘʣʬʝʪʢʦʡ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʫʙʦʢ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʦʪʢʨʳʚ ʙʦʢʦʚʫʶ ʜʚʝʨʮʫ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʪʝʯʝʢ 
ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ 
ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ. 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ! ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʅɽʃʔɿʗ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʙʣʦʢ ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʣʘʪʳ! 
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2.7.1. ʆʯʠʩʪʢʘ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʘ-
ʨʫʞʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʣʘʞʥʦʡ ʩʘʣʬʝʪʢʠ ʩ ʤʷʛʢʠʤ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʦʤ. ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸʁʊɽ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

2.7.2. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

¶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩ-
ʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

2.8. ʈɸʉʇɸʂʆɺʂɸ ʀ ʀʅʉʊɸʃʃʗʎʀʗ 

ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ɺʥʠʤʘ-
ʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ 
ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʝ 
ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʫ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. ʇʦ ʩʧʠʩʢʫ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ-
ʮʠʶ. ʉʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʨʘʚ-
ʥʷʪʴʩʷ ʩ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2 ʯʘʩʘ). ʈʝʟʢʠʡ ʧʝʨʝʧʘʜ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʯʪʦ ʛʨʦʟʠʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʙʦʷʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʈʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦ-
ʤʝʱʝʥʠʠ, ʚʙʣʠʟʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʟʝʪʢʠ. ʉʝʪʝʚʘʷ ʨʦʟʝʪʢʘ ɼʆʃɾʅɸ 
ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫ-
ʨʳ) ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʴʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ. ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʚʩʶ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʫʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭ-
ʥʠʢʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

2.8.1. ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨʠʥʪʝʨ 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʨʘʟʲʝʤʦʚ USB A ʠʣʠ PS/2 (keyboard ï ʢʣʘ-
ʚʠʘʪʫʨʘ) (ʨʠʩ. 1.2) ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʦʙʘ ʢʦʥʮʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠʥ-
ʪʝʨʘ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʨʪʘʤ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ Abacus 3. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʩʝʪʝ-
ʚʦʡ ʘʜʘʧʪʝʨ ʢ ʧʨʠʥʪʝʨʫ (ʝʩʣʠ ʥʫʞʝʥ) ʠ ʢ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʝ. 

2.8.2. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ (RS232 ʠʣʠ USB B), ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʵʢʩʧʦʨʪ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʭʦʜʘ/ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ (Settings). ɼʣʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʩʝʨʚʠʩ-
ʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ. 

2.8.3. ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
Abacus 3 ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʝ.  

ʅɽ ʚʢʣʶʯʘʡʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɼʆ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʢ ʘʥʘ-
ʣʠʟʘʪʦʨʫ ʠ ʢ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʝ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠʣʠ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ. 
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2.8.4. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʦʢʦʣʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʅʝ ʨʘʟ-
ʤʝʱʘʡʪʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ Abacus  3, ʪ.ʢ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʪʨʫʙʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʚʳʪʝʢʘʪʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-
ʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʠ ʢʨʳʰʢʠ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʮʚʝʪʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ 
ʧʘʥʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦʜ ʩʪʦʣʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʧʨʠʙʦʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʭʚʘʪʠʪ ʜʣʷ ʟʘʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝ-
ʥʠʷ. 

ɺʩʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ (ʥʝ ʙʣʦʢʠʨʫʡʪʝ ʤʘʣʝʥʴʢʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 
ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ. 
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ʈʠʩ.2.1. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ! ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦ-
ʞʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʪʠʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
ʠʣʠ ʤʝʙʝʣʠ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʪʨʠʪʝ ʝʝ. ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʦʞʝʡ ʩʤʦʡʪʝ 
ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ. 

2.9. ɺʂʃʖʏɽʅʀɽ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈɸ (ON) 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ (ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ) ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʝʛʦ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝ. 

ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʢrʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ çʚʢʣ.è ʦʙʦ-
ʟʥʘʯʝʥʦ ʩʠʤʚʦʣʦʤ ç|è. 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫ-
ʶʱʝʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ.  

ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ 
ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 



Abacus 3 ï  ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʚ. 1.12 18 

 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ɹʘʟʳ ɼʘʥʥʳʭ 
(DATABASE) ʙʝʟ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝ-
ʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ 
ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʶʙʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʜʣʷ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʮʠʢʣ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʮʠʢʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʝʩʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫ-
ʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫ  ʁʩʠʩʪʝʤʫ. ʎʠʢʣ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ:  

¶ ʧʨʠ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ; 

¶ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

¶ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʣʶʙʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

¶ ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ. 

2.10. ɺʓʂʃʖʏɽʅʀɽ ɸʅɸʃʀɿɸʊʆʈɸ (OFF)  

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝʣʴʟʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ ʧʨʦʩʪʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʚ ʢrʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜ-
ʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝ-
ʜʫʶʱʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʣʶʝʥʪ (Diluent ï ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʴ). ʕʪʦʪ ʨʝʘʛʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʩʦʙʦʡ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʦʣʴ. ɽʩʣʠ ʝʛʦ ʥʝ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠ ʥʝ ʧʨʦʤʳʪʴ ʘʥʘ-
ʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ, ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʤʝʨʳ ʙʝʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʩʳʭʘʥʠʶ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ʁʩʦʣʝʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺʩʝʛʜʘ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ, ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ɺʓʍʆɼ (EXIT) ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 5905. ɺʳ ʫʚʝʨʝʥʳ, ʯʪʦ ʭʦʪʠʪʝ 
ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ? 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ Shutdown (ɺr ʢʣʶʯʝ-
ʥʠʝ). ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
çWarning 5905è. ʇʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ çɺʳ 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʨʝʥʳ?è ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ  ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
çWarning 5905è ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 
ʦʟʥʘʯʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ 
ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ. ɺ ʢrʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʥʘ 
ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ 
(ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOè). 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʫʥʢʪ Logout (ʉʤʝʥʘ ʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʝʣʷ) ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʥʦʛʦ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  
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2.11. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɽ 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʤʝʥʶ ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ (Shutdown) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʥʝ-
ʜʝʣʠ). ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣ-
ʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʉʣʝʜʫʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 5001 
ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʪʨʫʙʢʠ ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘ-
ʥʝʣʠ (Diluent, Lyse, Cleaner). ʆʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶ-
ʯʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʫ ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚè 

EXIT (ɺʓʍʆɼ) 

Preparing for shipment (2) 
(ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ) 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 
ʪʨʫʙʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 
ʪʨʫʙʢʫ ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ . 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 5002 
ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʤʠʥʠʤʫʤ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣ. ʚʦʜʳ ʢ 
ʨʘʟʲʝʤʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʙʦʨ ʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʥʘʙʦʨ 
ʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʨʝʘ-
ʛʝʥʪʦʚ, ʧʦʛʨʫʟʠʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʚʦ 
ʬʣʘʢʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʣ 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ . 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʤʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʦʩʪʘʪʢʠ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 
ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 5003 
ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʥʘʙʦʨ ʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʆʩʪʘʚʴ-
ʪʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʙʨʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʪʨʫʙʦʢ ʜʣʷ 
ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ . 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 
ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʣʷ 
ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

2.12. ɼɽʁʉʊɺʀʗ ɺ ʕʂʉʊʈɽʅʅʆʁ ʉʀʊʋɸʎʀʀ 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ï ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.) ï ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʨʦʟʝʪʢʠ, ʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ. 
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3. ʉʀʉʊɽʄɸ ʄɽʅʖ 

3.1. ʆɹʑɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʶ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʯʝʪ ʠ 
ʦʮʝʥʢʫ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʢʘʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 
ʚrʟʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. 

3.1.1. ʅɸɺʀɻɸʎʀʗ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʄɽʅʖ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʝʥʶ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ: 
ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʪʝʤʠ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ ʩ F8 ʧʦ F12 (ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʥʶ). 

 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʣʘʚʠʰ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʘʢ-
ʪʠʚʠʨʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʀʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʷ, ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ, ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʋʪʠʣʠʪʳ, 
ʇʝʯʘʪʴ, ɺʳʭʦʜ) ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘ-
ʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦʜ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦ-
ʩʪʫʧʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʘʥʝʣʴ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 
ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʣʠ ʜʦʩʪʫʧ-
ʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʬʫʥʢʮʠʷʭ. 

a. ɺr  ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪɹ ʥʫʞʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ą ʠ Ć ʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ OK ʜʣʷ 
ʚʚʦʜʘ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʥʘʞʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 
ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. 

b. ʅʘʞʤʠʪʝ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʫʞʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ 
ʝʛʦ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ OK.  ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʙʦʣʝʝ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʟʥʘʢʦʤ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʝʥʶ.  

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʦʥ ʧʦʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʦʤ Ʒ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʪʨʦʢʠ 
ʤʝʥʶ. 
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ: 

3 = ï ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʚʚʝʨʭ 

9 ? ï ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʚʥʠʟ 

1 ¬ ï ʚ ʥʘʯʘʣʦ ʩʧʠʩʢʘ 

7 ® ï ʚ ʢʦʥʝʮ ʩʧʠʩʢʘ 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʥʶ ʠʤʝʶʪ ʧʫʥʢʪʳ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʧʝʨʝʜ ʪʝʢʩʪʦʤ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 
ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʚʘ ʩʪʘʪʫʩʘ. ʉʪʘʪʫʩ "ʚʳʙʨʘʥ" (ʚʢʣʶʯʝʥ) ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ 
ʢʚʘʜʨʘʪʠʢʦʤ, ʩʪʘʪʫʩ "ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ" (ʚʳʢʣʶʯʝʥ) ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʫʩʪʳʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʢʦʤ. ʅʘʞʘʪʠʝ 
ʆʂ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʘʪʫʩ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʞʢʠ ʧʝʨʝʜ ʪʝʢʩʪʦʤ. ʆʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ñʨʘʜʠʦ-ʢʥʦʧʢʘʤʠò ʠ ʧʦʜʨʘʟ-
ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 
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ʌʫʥʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʧʫʥʢʪ ʵʪʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʢʨʫʞʢʦʤ ʧʝʨʝʜ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ. ʇʨʠ 
ʚʳʙʦʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʫʞʦʢ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʢʨʫʞʦʢ ʫ ʨʘʥʝʝ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. 

3.3. ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʄɽʅʖ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʝʥʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ / ʇʦʤʦʱʴ ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʢʥʘ 

 
ɸʥʘʣʠʟ / ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ  

 
ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

1. Repeat last sample. ï 
ʇʦʚʪʦʨ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʳ 

ʇʦʚʪʦʨ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝ-
ʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʙʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʀʅ ʧʨʦʙʳ, ʀʅ ʧʘʮʠ-
ʝʥʪʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʚʥʠʟʫ ʩʣʝʚʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ-
ʦʙʱʝʥʠʝ ñRepeat modeò (ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʪʦʨʘ). 

2. Prediluted mode ï 
ʈʝʞʠʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-
ʥʳʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʩʯʝʪ  ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘ-
ʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʦʡ 1:5  ʚʥʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʙʳ. 
ɺʥʠʟʫ ʩʣʝʚʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ñ1:5ò. 

3. Measure Blank ï 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʣʘʥʢʘ. 

4. Needle height setting ï 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʩʦʪ rʧʨʦ-
ʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ: 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʙʳ 
(ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʠʛʣʘ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦ-
ʙʠʨʢʫ). 

 
ʆʢʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝ 

ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ: 

 Date ï ɼʘʪʘ ʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙʳ (ʩʠʥʭʨʦʥʠ-
ʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ) 

 Sample ID ï ʀʅ ʧʨʦʙʳ ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʀʅ 
(ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ), ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ-
ʙʦʨʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʚʝʣʠ-
ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʙʳ. 

 Patient ID ï ʀʅ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ɹʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʀʅ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

 Patient type ï  
ʊʠʧ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʏʝʣʦʚʝʢ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ), ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʘʨʠʘʥ-
ʪʳ: ʤʫʞʯʠʥʘ, ʞʝʥʱʠʥʘ, ʤʣʘʜʝʥʝʮ, ʨʝʙʝʥʦʢ, ʜʝʪʠ 

 Patient name ï  
ʀʤʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ɹʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ 
ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

 Birth date ï ɼʘʪʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 Sex ï ʇʦʣ ɺr ʙʦʨ: ʤʫʞʩʢʦʡ (male) / ʞʝʥʩʢʠʡ (female). 

 Doctor ï ɺʨʘʯ ɹʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʣʝʯʘʱʝʛʦ ʚʨʘʯʘ. 

 
ʇʦʢʘʟ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

 
Database  ï ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

 
ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʤʝʥʶ ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

1. Go to specified record  - 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʘ-
ʧʠʩʠ 

ɺr ʙʦʨ ʦʜʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ/ʜʘʪʝ, ʀʅ ʧʨʦʙʳ ʠ/ 
ʠʣʠ ʀʅ ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʙʦʣʴʰʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ï óʫʞʝ ʧʦʠʩʢ) 
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2. Selection ï ɺʳʙʦʨ ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚ ʙrʦʨ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʤʝʪʢʠ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʀʅ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʧʠ-
ʩʝʡ ʠ ʩʥʪ̫ʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦ ʚʩʝʭ. 

3. Change sort order ï ʀʟ-
ʤʝʥʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʦʨʪʠ-
ʨʦʚʢʠ 

ɿʘʧʠʩʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 
ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʦʤʝʨʫ ʧʨʦʙʳ ʠʣʠ ʥʦʤʝʨʫ 
ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʚ ʚʠʜʝ 
ñUnsortedò (ʥʝʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ). ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

4. Manage selected record ï 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ 
ʟʘʧʠʩʷʤʠ 

ɺr ʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ, ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʣʠ 
ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʥʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

5. Backup to USB drive ï 
ʉʦʟʜʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʥʫʶ ʢʦ-
ʧʠʶ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ USB 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ USB ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʘʤʷʪʠ 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʜʘʪʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʘʤ. 

 

Edit sample info ï ʈʝʜʘʢ-
ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ 

ʆʪʢʨʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 
ʧʘʮʠʝʥʪʝ (ʀʅ, ʠʤʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʜʘʪʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣ, 
ʚʨʘʯ) 

 
ʋʪʠʣʠʪʳ  

1. Maintenance ï ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

 1. Cleaning ï ʆʯʠʩʪʢʘ 

2. Priming ïɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

3. Drain chamber ï ɼʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ 

4. Reagent status ï ʉʪʘʪʫʩ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

5. Software upgrade ï ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

2. Calibration ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 1. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʙʦʨ  ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-
ʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 
ʤʝʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʀʅ ʜʣʷ ʬʠʣʴ-
ʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 
ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʧʠʩʝʡ. 

3. Change sort order ï  
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʦʨ-
ʪʠʨʦʚʢʠ 

1. ɿʘʧʠʩʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 
ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ (ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ) 
ʟʘʧʠʩʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʥʷ,̫ 
ʠʣʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʳ ʀʅ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʣʠ ʀʅ ʧʨʦʙʳ. ñUnsortedò 
(ʥʝʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) ï ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʥʝʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ. 

4. Diagnostics ï  
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

1. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ, ʫʜʘ-
ʣʝʥr ʠ ʧʝʨʝʩʣʘʥʳ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ PC. 

5. Settings ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ  

6. Service ï ʉʝʨʚʠʩ  

 
ʇʝʯʘʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʦʚ 

 
ɺʳʭʦʜ   

1. Shutdown ï ɺr ʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 
ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʚʳʰʝ 72 ʯʘʩʦʚ) 

2. Preparing for shipment ï 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-
ʪʠʨʦʚʢʝ 

ɼʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ-
ʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ 
ʥʝʜʝʣʴ ʠʣʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴʩʷ). 

3. Logout ï ɺr ʭʦʜ ʠʟ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʥʦʛʦ-

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʜʣʷ 
ʩʤʝʥʳ ʥʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ), ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ 
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ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʝʞʠ-
ʤʝ) 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʵʪʦʪ 
ʧʫʥʢʪ ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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4. ʇʈʀʅʎʀʇʓ ʈɸɹʆʊʓ 

4.1. ʄɽʊʆɼ ʀʄʇɽɼɸʅʉɸ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʂʫʣʴʪʝʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʧʫʪʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʠʮʘ (ʢʣʝʪʢʘ) ʚ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦ-
ʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʤʘʣʝʥʢɹʫʶ ʘʧʝʨʪʫʨʫ. 

 

- 

+ 
ʉʫʩʧʝʥʟʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ 

ɸʧʝʨʪʫʨʘ 

 

ʈʠʩ. 4.1. ʄʝʪʦʜ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ 
 

ʂʘʞʜʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʘʧʝʨʪʫʨʫ ï ʛʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʤʝʞʜʫ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ï ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ) 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ.  

ʕʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʘ ʦʙʲʝʤʫ ʢʣʝʪʢʠ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʠʩʪʦ-
ʛʨʘʤʤʦʡ (WBC, RBC, PLT histograms). ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ (ʟʘ-
ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʝʤʪʦʣʠʪʨʘʭ, ʬʣ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʠʞʥʠʤ 
ʠ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ (ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʘʤʠ). 

4.2. ʇʈʀʅʎʀʇ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ɻɽʄʆɻʃʆɹʀʅɸ HGB 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ (HGB) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦ-
ʜʦʤ. ʈʝʘʛʝʥʪ ʣʠʟʠʨʫʝʪ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 
ʩʪʘʙʠʣʥɹʳʡ ʤʝʪʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ. 

ɺʩʝ ʬʠʨʤʝʥʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ Diatron ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʮʠʘʥʠʜ ʠ ʥʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʮʠʘʥʠʜ, ʎʠʘʥʠʜ ʠ ʭʠ-
ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʮʠʘʥʠʜ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ-
ʤʠ. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʟʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠ-
ʪʝʣʴ (Diatron) ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʫʱʝʨʙ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʮʠʘʥʠʜ. 
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4.3. ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ 

Abacus 3 ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 20 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ.  
ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ, ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʦʡ ʠ ʝʜʠ-
ʥʠʮʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʠ ʢʨʘʪʢʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ. 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ï WBC  
(ʢʣʝʪʦʢ/ʣ, ʢʣʝʪʦʢ/ʤʢʣ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ 
WBC = WBCcal x (ʢʣʝʪʦʢ/ʣ ʠʣʠ ʢʣʝʪʦʢ/ʤʢʣ) 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ï RBC  
(ʢʣʝʪʦʢ/ʣ, ʢʣʝʪʦʢ/ʤʢʣ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ.   
RBC = RBCcal x (ʢʣʝʪʦʢ/ʣ ʠʣʠ ʢʣʝʪʦʢ/ʤʢʣ) 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ï HGB 
(ʛ/ʜʣ, ʛ/ʣ, ʤʤʦʣʴ/ʣ) 

ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʠ 540 ʥʤ; ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ ʧʦ ʨʝʘʛʝʥʪʫ.  
HGB = HGBcal x (HGBʧʨʦʙʳ ï HGBblank) 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ï MCV                                       
(ʬʣ) 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ RBC-
ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ. 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ ï HCT  
(%, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ RBC ʠ MCV.   
HCT (%) = RBC x MCV x 100,   
HCT (ʘʙʩʦʣʶʪ.) = RBC x MCV 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ 
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ ï MCH   
(ʧʛ, ʬʤʦʣʴ) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ ʨʘʩʩʯʠ-
ʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ RBC ʠ HGB.  
MCH = HGB / RBC 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ 
ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ï MCHC 
(ʛ/ʜʣ, ʛ/ʣ, ʤʤʦʣʴ/ʣ) 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ HGB ʠ HCT.   
MCHC = HGB / HCT (ʘʙʩʦʣʶʪ.)   
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʦ-
ʨʦʤ ʝʜʠʥʠʮ ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ HGB (ʛ/ʜʣ, ʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʤʦʣʴ/ʣ) 

ʐʠʨʦʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ï RDW-SD 
(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʬʣ)  ʠ 
RDW-CV (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 
%) 
 
ʐʠʨʦʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠ-
ʪʦʚ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ï PDW-SD (ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʬʣ)  ʠ PDW-
CV  (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, %) 

ʐʠʨʦʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʪʨʦʤʙʦ-
ʮʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ 20% ʧʠʢʘʤ 

 
xDW-SD = RDW cal x (P2 - P1) (fl),      
xDW-CV = RDW cal x 0.56 x (P2 - P1) / (P2 + P1)  
CV ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ 0,56 ʢ 60% ʚʳʙʦʨʢʝ 

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʳ ï PLT  
(ʢʣʝʪʦʢ/ʣ, ʢʣʝʪʦʢ/ʤʢʣ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ  
PLT = PLT cal x (ʢʣʝʪʦʢ/ʣ, ʢʣʝʪʦʢ/ʤʢʣ) 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ï MPV            
(ʬʣ) 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ PLT-
ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʊʨʦʤʙʦʢʨʠʪ ï PCT 
(%, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ PLT ʠ MPV.   
PCT (%) = PLT x MPV x 100,   
PCT (ʘʙʩʦʣʶʪ.) = PLT x MPV  

 
ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ: 

¶ LYM, LYʄ%:   ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ 

¶ MON, MON%:  ʤʦʥʦʮʠʪʳ ʠ ʥʝʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ 

¶ GRA, GRɸ%: ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ: 
ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ ʠ ʙʘ-
ʟʦʬʠʣʳ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʟʘ-
ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʪʨʝʤ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʘʤ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (WBC):  

 
ʇʨʦʮʝʥʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 
WBC. 

GRA MID LYM 

1. 2.      3. 1.: ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨ RBC-LYM  

2.: ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨ LYM-MON 

3.: ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨ MON-GRA 
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4.4. ɼʀɸʇɸɿʆʅʓ ɸɹʉʆʃʖʊʅʓʍ ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʀ ʃʀʅɽʁʅʆʉʊʀ ʀɿʄɽʈʗɽʄʓʍ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ. 

ɺʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 
ʠʭ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʘ. 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʤʝʯʘʝʪʩʷ ʬʣʘʞʢʦʤ E (Error ï ʦʰʠʙʢʘ). 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʙ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ 
ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʥʠʞʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʉʤʦʪʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ  
5.3.1.3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʄʘʢʩʠʤʫʤ ɽʜʠʥʠʮʳ 

WBC 0...100 150 109 /ʣ (cells/liter) 

RBC 0...15 20 1012 /ʣ (cells/liter) 

PLT 0...700 1000 109 /ʣ (cells/liter) 

HGB 0...250 400 ʛ/ʣ (g/l) 

HCT 0...100 - % 

MCV 30...150 - ʬʣ (Fl) 

MPV 3...30 - ʬʣ (Fl) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʄʘʢʩʠʤʫʤ ɽʜʠʥʠʮʳ 

WBC 2é200 300 109 /ʣ (cells/liter) 

RBC 1é30 40 1012 /ʣ (cells/liter) 

PLT 100é2000 3000 109 /ʣ (cells/liter) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. 
 



27 

 

5. ʆɹʓʏʅʆɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀ ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

5.1. ʆɹʈɸʑɽʅʀɽ ʉ ʇʈʆɹɸʄʀ 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʩʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʧʧ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʛʫʩʪʢʘʭ ʠ ʟʘʢʫʧʦʨʢʫ ʪʘʢʠʤʠ ʩʛʫʩʪʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹ-
ʥʦʡ ʘʧʝʨʪʫʨʳ. ɺʳʙʦʨ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʳ 
ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-
ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ï ʵʪʦ EDTA (ʕɼʊɸ, ʪʨʠʣʦʥ 
ɹ) ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʩʦʣʠ ʢʘʣʠʷ (K2 ʠʣʠ K3).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ ʕɼʊɸ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥ ʜʦ ʥʫʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ EDTA ʢ 
ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʙʫʜʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʞʘʪʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (RBC). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ EDTA ʠ ʮʝʣʴʥʦʡ 
ʢʨʦʚʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3 ʤʛ/ʤʣ. ʆʙʳʯʥʦ ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠ-
ʨʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʕɼʊɸ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʘʙʨʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 
ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ ʢʨʦʚʴʶ ʜʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʠʭ ʫʨʦʚʥʷ. 
 

ɺʘʞʥʦ!  ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʧʨʦʙʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʳ ʢʨʦʚʴʶ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
7ï8 ʤʤ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ-
ʩʷ! 

 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʟʘʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ð
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 
ʚ ʤʝʥʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʪʫ ʟʘʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʦʤ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦ-
ʙʠʨʢʠ. ɽʩʣʠ ʫ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ/ʥʠʟʢʦʝ ʜʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʟʘʙʦʨʘ 
ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ. ʆʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʛʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʙʳ ʚ ʧʨʦʙʠʨ-
ʢʝ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʛʣʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʦʨʘʥʠʪʝʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ! ɺʩʝʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʨʝʟʠʥʦ-
ʚʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ! 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ 
1. ʇʝʨʝʚʝʨʥʠʪʝ ʟʘʢʨʳʪʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʧʨʦʙʦʡ 8 ʨʘʟ ʜʣʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʋʙʝ-
ʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʘ ʥʝ ʭʦʣʦʜʥʘʷ. ʅʝ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʡʪʝ ʧʨʦʙʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦ-
ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ! 

ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ 3 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 
ʧʨʦʙʠʨʦʢ. ʊʠʧʳ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶɦʠʭ ʨʠʩʫʥʢʘʭ. 

¶ ɸʜʘʧʪʝʨ çVacutainerè ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʥʘ 3ï5 ʤʣ  (Ï 12 ʤʤ); 

¶ ʄʠʢʨʦʘʜʘʧʪʝʨ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʦʢ (Ï 9 ʤʤ); 

¶ ɸʜʘʧʪʝʨ ʜʣʷ ʬʣʘʢʦʥʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʴ  ʁʥʘ 2 ʤʣ. 
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¶   
ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʨʦʙʠʨʢʘ Vacutainer  
ʩ ʧʨʦʙʦʡ ʢʨʦʚʠ (ʢʨʳʢhʘ ʩʥʷʪʘ) 

ʇʨʦʙʠʨʢʘ, 5 ʤʣ, ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʴ  ʁ

ʈʠʩ.8. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʘʜʘʧʪʝʨʦʤ çVacutainerè 

ʅʠʞʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʨʠʤʝʨ 3 ʪʠʧʦʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩ ʤʠʢʨʦ-
ʘʜʘʧʪʝʨʦʤ, ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʦʢ. 

   

ɼʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʟʘʙʦʨʘ 
ʧʨʦʙʳ ʥʫʞʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ  
ʤʠʥʠʤʫʤ 8 ʤʤ 

 

ʇʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ ʚʩʝʛʜʘ ʥʫʞ-
ʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝ-
ʥʠʠ, ʠʥʘʯʝ ʢʨʳʢhʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘ-
ʩʪʨʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ 

ʈʠʩ.9. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʚ ʤʠʢʨʦʘʜʘʧʪʝʨʝ. 

  

ɸʜʘʧʪʝʨ ʜʣʷ 2 ʤʣ ʬʣʘʢʦʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ  

ʈʠʩ.10. ʌʣʘʢʦʥ ʩ ʘʜʘʧʪʝʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

1. ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ, ʪ.ʢ. ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʥʠʷ! 

2. ʈʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚ ʨʦʪʦʨʝ ʧʨʦʙ. 

3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ START. 
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ʈʦʪʦʨ ʧʨʦʙ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʥʫʪʨʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʟʘʙʠʨʘʝʪ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨ-
ʢʠ ʧʨʦʙʫ. ɸʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʛʣʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʤʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʣʶʝʥʪʦʤ ʤʦʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʥʦʩ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʙʘʤʠ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʨʦʪʦʨ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ. 
ʊʦʛʜʘ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʤʦʞʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʨʦʪʦʨʘ ʧʨʦʙ. 

5.2. ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʆɹ  

5.2.1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʚʝʞʫʶ ʮʝʣʴʥʫʶ ʢʨʦʚʴ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ K3-EDTA. ʇʝ-
ʨʝʜ ʦʪʙʦʨʦʤ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ ʧʨʦʙʫ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 8 ʨʘʟ. ʅʝ 
ʪʨʷʩʠʪʝ ʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ. 

5.2.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʛʝʤʦʣʠʪʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ  ʚ ʤʝ-
ʥʶ MEASURE (ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ). ʊʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʝʤʦʣʠʪʠʢʘ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ °0,1  ʠʣʠ °0,2 ʤʣ. 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ¬ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ  ̫ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʛʝʤʦʣʠʪʠʢʘ (+0,1/0,2 ʤʣ), ʝʩʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝ-
ʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (RBC) ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (WBC) 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳ-
ʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ WBC ʠ LYM. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ® ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʛʝʤʦʣʠʪʠʢʘ (ï 0,1/0,2 ʤʣ), ʝʩʣʠ ʛʠʩʪʦ-
ʛʨʘʤʤʘ WBC ʩʞʘʪʘ ʚʣʝʚʦ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ WBC ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʥʘ 
ʜʨʫʛʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʤʝʰʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ 
ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ WBC.  

ʅʘ ʣʠʟʠʩ ʚʣʠʷʶʪ ʜʚʘ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: ʚʨʝʤʷ ʣʠʟʠʩʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʤʦʣʠʪʠʢʘ. ɺʨʝʤʷ 
ʣʠʟʠʩʘ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ Diatron.  

5.2.3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʙʝ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʚʦʜʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 
ʧʨʦʙʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ PC ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ (PS2) 
ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ ʜʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝ: 

¶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʦʤ; 

¶ ʚ ʤʝʥʶ ɹʘʟr ʜʘʥʥʳʭ (Database). 

 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʙʝ ʧʝʨʝʜ 
ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʢʣʘ-

ʚʠʰʫ . ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ: 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ ʆʂ ʠ   ʧʝʨʝʤʝ-
ʱʘʡʪʝʩʴ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʢʣʘʚʠʰʠ   ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 
ʚʚʦʜʷ ʪʝʢʩʪ ʠ ʮʠʬʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʡ 
ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ.  

ʅʘʞʤʠʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʥʷʪʴ ʠʣʠ , 
ʯʪʦʙʳ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʅʘʯʥʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ START. 
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ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ! ʅʝ ʦʪʢʨʳʚʘʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʪ.ʢ. ʚʳ ʤʦ-
ʞʝʪʝ ʧʦʨʘʥʠʪʴʩʷ ʠʛʣʦʡ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ! 

5.3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʩʯʠ-
ʪʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ WBC, RBC ʠ PLT, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘ-
ʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ  ʠ  ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʝʨʝʣʠʩʪʳʚʘʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʬʣʘʞʢʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʌʣʘʞʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʛʣʘʚʥʳʭ ʙʫʢʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ WBC ʠʣʠ HGB: 

ʌʣʘʞʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɼʝʡʩʪʚʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

E 
ʅʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-
ʮʠʨʦʚʢʠ WBC ʥʘ 
3 ʯʘʩʪʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʛʝʤʦʣʠʪʠʢʦʤ. ʄʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 
ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʟʝ. 

H 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʙʣʘʥʢ 
HGB ʠʣʠ ʥʝʪ 
ʙʣʘʥʢʘ HGB 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ. ɽʩʣʠ ʙʣʘʥʢ HGB ʥʝ ʩʪʘʙʠ-
ʣʝʥ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʢʘʤʝʨʝ WBC ʧʫʟʳʨʴʢʠ. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʯʠʩʪ-
ʢʫ ʠ ʚʥʦʚʴ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʙʦʢʦʚʫʶ 
ʜʚʝʨʮʫ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

B 
ɺʳʩʦʢʠʡ ʙʣʘʥʢ 
WBC ʠʣʠ ʥʝʪ 
ʙʣʘʥʢʘ WBC 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʛʝʤʦʣʠʪʠʢʦʤ ʠ ʚʥʦʚʴ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ. ɺʦʟ-
ʤʦʞʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʰʫʤʳ. 

C 

ɿʘʢʫʧʦʨʢʘ ʥʘ 
ʵʪʘʧʝ WBC 

ɿʘʢʫʧʦʨʢʘ ʘʧʝʨʪʫʨʳ. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʩʝʨʚʠʩ-
ʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʣʶʝʥʪʘ), ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʯʝʛʦ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʞʜʘʪʴʩ,̫ ʧʦʢʘ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʄ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʣʠ-
ʥʝʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘ-
ʧʝ WBC 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝ-
ʥʠʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʨʘʟ-
ʚʝʜʝʥʠʷ. ʉʤʦʪʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ 5.4.1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʬʣʘʞʢʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ WBC/HGB 
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ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʬʣʘʞʢʠ ʧʨʦʧʠʩʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ RBC ʠʣʠ PLT: 

ʌʣʘʞʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɼʝʡʩʪʚʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

p 
ɺʳʩʦʢʠʡ ʙʣʘʥʢ PLT ʠʣʠ 
ʥʝʪ ʙʣʘʥʢʘ PLT 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ. 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʜʠʣʶʝʥʪʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɽʩʣʠ 
ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʜʠʣʶʝʥʪ, 
ʦʪʢʨʳʚ ʥʦʚʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

b 
ɺʳʩʦʢʠʡ ʙʣʘʥʢ RBC ʠʣʠ 
ʥʝʪ ʙʣʘʥʢʘ RBC 

ʊʦ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʣʘʞʢʝ çʨè. 

c 
ɿʘʢʫʧʦʨʢʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ PLT / 
RBC 

ʊʦ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʣʘʞʢʝ çʉè. 

m 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ PLT 
/ RBC 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟ ʪʦʡ ʞʝ 
ʧʨʦʙʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʬʣʘʞʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ RBC/PLT 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʬʣʘʞʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩ ʧʨʦʙʘʤʠ ʢʨʦʚʠ. 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʬʣʘʞʢʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʟʘʢʫʧʦʨʢʝ (c, C), 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʛʝʤʦʣʠʟʘ (E, b, B, p) ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (Fatal pressure error). 
ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

ɿʥʘʢ ʚʦʩʢʣʠʮʘʥʠʷ (!) ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʢʘ-
ʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 
ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʣʘʥʢ PLT (ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ PLT ʙʫʜʝʪ ʦʪʤʝʯʝʥʦ), ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ 
ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʤʝ-
ʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 
ʧʨʠʯʠʥʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʜʫʪ 
ʦʪʤʝʯʝʥʳ) ʠ ʜʨ. 

 

ɼʨʫʛʦʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ð ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʷ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʥʦʨʤʳ. ɽʩʣʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʦʨʤʳ, ʦʥ ʦʪ-
ʤʝʯʘʝʪʩʷ ʬʣʘʞʢʦʤ çïè ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʥʠʞʥʶ ʁ
ʛʨʘʥʠʮʫ, ʠ ʬʣʘʞʢʦʤ ç+è ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʚʝʨʭ-
ʥʶ  ʁʛʨʘʥʠʮʫ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳ-
ʜʝʣʝʥ ʮʚʝʪʦʤ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʜʣʷ 
ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ 
ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʢʘʢʦʡ-
ʣʠʙʦ ʛʨʘʥʠʮʳ 0 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʨʘʚʥʠ-
ʚʘʪʴʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ. 

5.3.1. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʦʚ; ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʙʳ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙʳ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ ʥʘʜ 5 ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʜʠʩʢʨʠ-
ʤʠʥʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 
ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-
ʪʘ. ɽʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʧʦ-
ʟʠʮʠʷʭ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʭ. 



Abacus 3 ï  ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʚ. 1.12 32 

 

ʂʦʛʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʠ Ź, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʢʨʫʪʠʪʴ 
ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʜʦ ʦʢʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʠ-
ʤʠʥʘʪʦʨʦʚ. 

ʂʣʘʚʠʰʘ MODE ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 
ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʘ. 

ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ Ŷ ʠ Ÿ ʧʝʨʝʤʝʱʘʡʪʝ ʘʢʪʠʚʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨ. 

Save Position ï ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ MODE ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦ-
ʣʦʞʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝ-
ʱʝʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʰʨʠʬʪ). 

ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ Ŷ ʠ Ÿ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʥʘ 3 ʯʘʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ MODE ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝ-
ʥʠʷ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʘ. 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ çUnsaved changesè (ʅʝʩʦ-
ʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 
ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʳ, ʥʦ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çSave Positionè, ʯʪʦʙʳ 
ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʜʠʩʢʨʠ-
ʤʠʥʘʪʦʨʘ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʬʣʘʞʦʢ: 

Discriminator  
adjusted  

 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʠʩ-
ʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʚʠʥʫʪʳ ʚʨʫʯ-
ʥʫʶ. 
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5.4. ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ 

5.4.1. ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

5.4.1.1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʣʘʥʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʯʠʩʪʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʀʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʙʣʘʥʢʘ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ: 

¶ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʧʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʨʦʙ (ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʤʝʥʶ 
MEASURE (ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ); 

¶ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʥʳ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʟ ʤʝʥʶ MEASURE/MEASURE BLANK 
(ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ / ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ); 

¶ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʟʘʙʦʨ 
ʧʨʦʙʳ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʧʦʜʩʯʝʪ, ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝ). 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ  ʠ ʢʥʦʧʢʫ 

 ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ Measure blank 
(ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʙʣʘʥʢ). 

 

ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ ʧʨʦʰʣʦ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʥʘʞʤʠʪʝ , ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʦ-
ʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ, ʢʘʢ 
ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 
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ɽʩʪʴ 3 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʣʘʥʢʘ: 

1. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ï ʚʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ.  
2. ɺʳʩʦʢʠʡ ʙʣʘʥʢ ï ʨʷʜʦʤ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʬʣʘʞʦʢ (!).  
3. ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʣʘʥʢ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 1. ʅʝʪ ʬʣʘʞʢʦʚ ʨʷʜʦʤ 
ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

2. ʌʣʘʞʦʢ ! ʨʷʜʦʤ  
ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

3. ʌʣʘʞʦʢ ɽ  
(Error ï ʆʰʠʙʢʘ) 

HGB 0 ï 10 ʛ/ʣ 10 ï 25 ʛ/ʣ > 25 ʛ/ʣ 

WBC 0 ï 0,5 x103 /ʤʢʣ 0,5 ï 1,0 x103 /ʤʢʣ > 1,0 x103 /ʤʢʣ 

PLT 0 ï 25 x103 /ʤʢʣ 25 ï 50 x103 /ʤʢʣ > 50  x103 /ʤʢʣ 

RBC 0 ï 0,05 x106 /ʤʢʣ 0,05 ï 0,5 x106 /ʤʢʣ > 0,5 x106 /ʤʢʣ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʣʘʥʢʘ 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʣʘʥʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʳ ʙʝʟ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʣʘʥʢʘ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʣʘʥʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 1-ʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ (ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʤʝʪʦʢ ! ʠʣʠ E). 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʰʠʙʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʣʘʞʦʢ çɽè, ʘ ʚʤʝʩʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ çïè. ɺ 
ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʯʠʩʪʢʫ. 

5.4.1.2. ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ  

ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʙʳ ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʯʠʩʪʳʤ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʣʠ 
ʜʠʣʶʝʥʪʦʤ. ʈʘʟʙʘʚʴʪʝ ʧʨʦʙʫ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5 (1 ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʙʳ, 5 ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʷ), 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ. ʍʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: 

1. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ / ɸʥʘʣʠʟ  

 

ɿʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ  
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ɺʳʙʝʨʠʪʝ Prediluted Mode (ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʜ-
ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çPredil modeè. 

 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʣʘʚʠʰʫ  ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ . 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʞʝ ʙr -
ʣʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʙʝʟ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʳʙʝ-
ʨʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʶ Repeat Last Sample  (ʇʦ-
ʚʪʦʨ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙ )r, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʴ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝ ʚʥʦʚʴ. 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ START ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʘʥʘ-
ʣʠʟʘ. ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʯʠ-
ʪʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 
1:5.  
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6. ɹɸɿɸ ɼɸʅʅʓʍ  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʚ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʚʳʟʚʘʥʳ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦ 1000 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʬʣʘʞʢʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ / ʧʘʮʠʝʥʪʘ, 
ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʘʤʷʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʥʦʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘ-
ʥʷʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʩʘʤʦʡ ʩʪʘʨʦʡ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ɹʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʦʪ-
ʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʘʤʳʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ. 

 

DATABASE (ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ) 

ʂʣʘʚʠʰʠ « ʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦ-
ʩʤʦʪʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝʚʠʜʠ-

ʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. ʂʣʘʚʠʰʠ ¬ ʠ ® ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ . 

ɼʣʷ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚʳ-

ʜʝʣʠʪʝ ʝʛʦ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ:  

 

DATABASE LOCAL MENU   
(ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʤʝʥʶ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ) 

ʀʟ ʦʢʥʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜ 
ʚ ʤʝʥʶ Database local menu ʦʩʫʱʝʩʪʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Menu (ʤʝ-
ʥʶ). 

ʄʝʥʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ:  

ʂʦʤʘʥʜʘ ʌʫʥʢʮʠʷ 

Go to specified  rec-
ord  ï ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʫʢʘ-
ʟʘʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. ɺʚʝʜʠʪʝ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʀʅ 
ʧʨʦʙʳ ʠ ʀʅ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʠʩʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʭʦʪʠʪʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ . ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ ʧʨʦʙʘ, ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ɽʩʣʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 
ʠʟ ʀʅ ʧʫʩʪʳʤ (0), ʧʦʠʩʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʘʪʝ/ʚʨʝʤʝʥʠ. 

Selection  ï ɺr ʙʦʨ ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ (Select all) ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʩʝ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʠʣʠ 
ʚʩʝ ʟʘʧʠʩʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʘʪʳ, ʚʨʝʤ ̫ʠ ʀʅ. ɺʳʜʝ-
ʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʘʪʝ ʠʣʠ ʀʅ (Select by date, time and ID) 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʘ ʆʪʤʝʥʠʪʴ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ (Deselect all) ð ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʚʳʙʦʨ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0 ʚ ʧʦʣʝ ʀʅ ʟʘʜʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʘʪʝ/ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʧʨʦʩʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʤʝʯʘʶʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥ-
ʥʳʤ ʢʚʘʜʨʘʪʦʤ. 
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Change sort order  ï 
ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ 
ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʝʡ: ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʀʅ 
ʧʨʦʙʳ ʠʣʠ ʀʅ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

Manage selected 
record  ï ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʟʘʧʠʩʷ-
ʤʠ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ (Send selected) ï ʧʦʩʳʣʢʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ (Delete  selected) ʟʘʧʠʩʝʡ 
ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ (Backup selected) ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʘʤʷʪʠ. ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ 
ʢʦʧʠʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ USB. ʅʘ ʧʫʩʪʦʡ 3,5ò ʜʠʩʢʝʪʝ 
ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 800 ʧʨʦʙ. 

Backup to USB drive  
ï ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚ-
ʥʦʡ ʢʦʧʠʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʝ ʧʘʤʷʪʠ USB 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʢʦʧʠʠ ʚʩʝʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʜʝʥʴ 
ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ USB ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʘʤʷʪʠ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʜʝʥʴ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 
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7. ʋʊʀʃʀʊʓ                             

7.1. ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ  

 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ (1) ʚ ʤʝʥʶ çʋʪʠʣʠʪʳè 
(Utilities) ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʝʥʶ 
MAINTENANCE (ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ). 

7.1.1. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʀʟ ʤʝʥʶ Maintenance (ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʦʯʠʩʪʢʘ (cleaning), ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ (priming), ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (draining), ʩʪʘ-
ʪʫʩ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (reagent status) ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (Software upgrade). 

 

MAINTENANCE (ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ) 

 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ. 

7.1.2. ʆʯʠʩʪʢʘ 

 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 1 (Cleaning ï ʆʯʠʩʪʢʘ) 
ʚ ʤʝʥʶ MAINTENANCE (ʆʙʩʣʫʞʠʚʘ-
ʥʠʝ). ʇʫʥʢʪ 1 ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʡ 
ʮʠʢʣ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʯʠʱʘʶɦ ʝʛʦ 
ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
ʕʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ 
ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʟʘʢʫʧʦʨʢʘ (ʬʣʘʞʦʢ ʦʰʠʙʢʠ C 
ʠʣʠ Q). 

ʇʫʥʢʪ 2 ï Hard Cleaning (ɾʝʩʪʢʘʷ 
ʦʯʠʩʪʢʘ) ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʨʦʤʳʚʘʝʪ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʣʘʙʳʤ ʨʘʩ-
ʪʚʦʨʦʤ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ (NaOCL). ʇʨʠʙʦʨ 
ʟʘʧʨʦʩʠʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʛʠʧʦ-
ʭʣʦʨʠʪʦʤ ʚ ʨʦʪʦʨ ʧʨʦʙ. 



39 

 

7.2. ɿɸʇʆʃʅɽʅʀɽ  

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (priming) 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʤʳʚʘʝʪʩʷ 
ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʠʣʶʝʥʪʘ. ʕʪʦʪ 
ʮʠʢʣ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝ-
ʜʫʨʝ ʟʘʧʫʩʢʘ; ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
ʧʨʦʩʪʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɽʩʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ, 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʵʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʠʭ, 
ʚʢʣʶʯʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʚ 
ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʤʝʥʶ. 

7.3. ɼʈɽʅʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɸʄɽʈʓ  

ɼʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʩʫʰʢʘ ʢʘʤʝʨʳ (Draining chamber) ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜ ʫʜʘʣʝ-
ʥʠʝʤ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʠʣʠ ʘʧʝʨʪʫʨʝ (ʚʳʧʦʣʥʷ-
ʝʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ). 

7.4. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʈɽɸɻɽʅʊʆɺ  

 

ʕʪʦʪ ʵʢʨʘʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ  
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʥ-
ʪʝʡʥʝʨʘʭ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʦʙʲʝʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʂʦ-
ʛʜʘ ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʩʪʘ-
ʥʦʚʠʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ, ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʧʦʚʝɦ ʘʝʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ 
ʨʝʘʛʝʥʪʘ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ , 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʢʥʦʧʢʦʡ . 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ Abacus 3 ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʜʘʪʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 
ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ. 

 

7.4.1. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʦʪʭʦʜʦʚ 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 5006. 
ʆʧʫʩʪʦʰʠʪʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʦʪʭʦʜʦʚ! 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ 
ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 
ʚʳʜʘʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʧʦ-
ʣʦʥ, ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡ-
ʥʝʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʦʨʦʞʥʠʪʴ. 

ɿʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʡ-
ʥʝʨʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 
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8. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

8.1. ʏɸʉʊʀ, ʆɹʉʃʋɾʀɺɸɽʄʓɽ ʇʆʃʔɿʆɺɸʊɽʃɽʄ 

ʉ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ rʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʙʦʢʦʚʘʷ ʜʚʝʨʮʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʝʛʢʠʡ 
ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʯʘʩʪʷʤ (ʈʠʩ.11).  

 
ʈʠʩ. 11. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ 

2. ɼʘʪʯʠʢ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ  

3. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ  

4. ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ ʚ ʩʙʦʨʝ  

5. ʂʘʤʝʨʳ ʠ ʘʧʝʨʪʫʨʳ 

6. ɹʣʦʢ ʢʣʘʧʘʥʦʚ 1-5  

7. ɹʣʦʢ ʢʣʘʧʘʥʦʚ 6-12  

8. ɹʘʣʣʦʥ-ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ  

9. ʄʠʢʨʦʜʠʣʶʪʦʨ  

10. ɼʠʣʶʪʦʨ 

11. ʇʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʤʧʘ 

12. ɺʭʦʜʳ ʪʨʫʙʦʢ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ  
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8.2. ɻʈɸʌʀʂ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ! ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧ 
ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʢʦʚʘʷ ʜʚʝʨʮʘ!  

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣ ʁʅɽʃʔɿʗ ʩʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ   
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ! 

 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣ ʁʅɽʃʔɿʗ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ! 

8.2.1. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ r

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ: 

ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʵʢʨʘʥ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (reagent status), ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 
ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʰʝ 80%, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʪʭʦʜʳ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.4.1. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠ 
ʰʧʨʠʮʘʭ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʠʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ). ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʶ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

ɺr ʧʦʣʥʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʘ, ʝʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ, ʧʨʠʤʠʪʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ , ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʙʣʘʥʢʘ.  

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (QC) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, 
ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʝʥʶ QC (ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) ʘʥʘʣʠ-
ʟʘʪʦʨʘ!  

8.2.2. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʳʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ (Cleaning) ʚ ʤʝʥʶ Maintenance (ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ).  

8.2.3. ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ɾʝʩʪʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ (Hard cleaning): ʟʘʣʝʡʪʝ 1 ʤʣ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʧʨʦ-
ʙʠʨʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʞʝʩʪʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ, 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʆʯʠʩʪʢʘ ʤʦʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ: ʤʦʶʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʦʯʠʱʘʝʪ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʩʧʠʨʘʮʠ-
ʦʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʜʠʣʶʝʥʪʘ. ʃʶʙʳʝ ʩʦʣʝʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʞ-
ʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʝʧ-
ʣʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʤʷʛʢʫʶ ʥʝʧʳʣʷʱʫʶ ʩʘʣʬʝʪʢʫ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ. ʉʤʦʪʨʠʪʝ ʨʠʩʫʥʦʢ ʥʠʞʝ.  

 
ʈʠʩ. 12. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʄʦʶʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʥɹʳʝ  
ʢʘʤʝʨ  r

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ  
ʘʧʝʨʪʫʨʳ 
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8.2.4. ʇʦʣʫʛʦʜʦʚʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʪʝʩʪ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ (self test ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 7.4.2. ɽʩʣʠ 
ʦʙʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʜʘʝʪ ʦʰʠʙʢʠ (Errors), ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʡʪʝ ʝʛʦ ʠ ʧʦʟʚʦʥʠʪʝ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ 
ʩʣʫʞʙʫ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʧʳ 

ʇʦʤʧʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʩʣʫ-
ʞʠʚʘʥʠʷ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʝʪ. ʅʦ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʩʶ ʧʦʤʧʫ. ɿʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ. 

 

ʈʠʩ. 13. ʇʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʤʧʘ 

8.3. ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ Abacus  3 ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʷʤʠ DiatroCont 3. ʈʝʛʫ-
ʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

1. ʇʨʠ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

2. ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ; 

3. ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ (bias) ʠʣʠ ʚʳʭʦ-
ʜʷʪ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ; 

4. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ); 

5. ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 
(Prediluted mode).  

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʧʫʪʷʤʠ: 

1. ɺʚʦʜ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ) ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, 
ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

2. ʆʜʥʦ- ʠʣʠ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯ-
ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʅʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ = 

ɼʦʣʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʭ ʉʦʭʨʘʥʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ  
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  ʅʦʚʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʪʘ-
ʨʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʣʴʟʷ ʚʝʨʥʫʪʴ, ʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʤʝʥʶ VIEW 
CALIBRATIONS  (ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʢ). 

 


